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INFORMACJA KONCOWA Z REALIZACJI PROJEKTU
W RAMACH DZIALANIA ...... PROGRAMU OPERACYJNEGO INTELIGENTNY ROZWOJ

Data wptywu informaciji:

Korekta Informacji koncowej’
nr

1. Informacja koncowa

A. skladana w sytuacji osiagniecia oczekiwanych wynikéw prac B+R oraz
zasadnosci realizacji czesci wdrozeniowej projektu 4|

B. skladana w sytuacji, gdy dalsze prowadzenie badan przemystowych lub prac
rozwojowych nie doprowadzi do osiggniecia zakladanych wynikéw albo gdy po
zakonczeniu ww. badan lub prac wdrozenie ich wynikéw jest bezcelowe [

Powdd rezygnaciji z realizacji czesci badawczej projektu / wdrazania wynikéw prac B+R:
1. nieosiggniecie kamienia milowego [1

2. dalsze badania przemystowe lub prace rozwojowe nie doprowadzg do osiggniecia
zakfadanych wynikéw O

3. brak opfacalnosci wdrozenia [
4. inne O

nalezy podacjaki€.............cocuiuiiiiiiiiiiiiiiiiin

Nr umowy o dofinansowanie: POIR.01.01.01-00-1726/20-00

Tytul projektu: Opracowanie dzwignicowych inteligentnych wciggarek linowych
kompaktowych z wielozwojnym uktadem prowadzenia liny

Data rozpoczecia realizacji projektu?: 2021.01.01

Data zakonczenia realizacji projektu®; 2023.08.31

Nazwa: PRZEDSIEBIORSTWO "HAK" SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

W przypadku przekazania przez IP uwag do Informacji koricowej Beneficjent sktada korekte Informacji koricowe;.
Korekta sporzadzana jest réwniez w przypadku, gdy Beneficjent uzna za konieczne wprowadzenie zmian do
ztozonej juz Informacji koricowej.

2 7godnie z umowa uwzgledniajaca wszystkie aneksy.

3 Zgodnie z umowa uwzgledniajaca wszystkie aneksy.
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Dane osoby sporzadzajgcej informacije:

L 11T 0 F= AT ] o

Nalezy wskazac petne nazwy Konsorcjantow oraz Podwykonawcow, ktorzy brali udziat w
realizacji Projektu w zakresie prowadzenia prac badawczych.

4.1. Nazwa Konsorcjanta 1:

5. INFORMACJA O WYKONANYCH PRACACH BADAWCZYCH i ICH WYNIKACH
5.1. OPIS PRZEPROWADZONYCH PRAC B+R W PROJEKCIE

W tabeli w kolumnie nr 2 nalezy wykazac¢ wszystkie etapy badawcze zaplanowane do
zrealizowania w projekcie (przez Beneficjenta i Konsorcjanta/ow) zgodnie z wnioskiem o
dofinansowanie, z uwzglednieniem umowy o dofinansowanie oraz wszystkich aneksow.
W kolumnie nr 3 nalezy opisac¢ prace B+R przeprowadzone w ramach poszczegdlnych
etapow badawczych (wskazujgc jednoczesnie podmiot wykonujgcy dany etap/czes$c
etapu — Partner/podwykonawce). Nie nalezy wymienia¢ zadan niezwigzanych z pracami
badawczo-rozwojowymi, np. zadan z zakresu zarzgdzania projektem, promocjg itp.

W przypadku niezrealizowania zadania badawczego Ilub jego niepetnego wykonania,
nalezy jedynie wskazac ten fakt, a szczegbtowy opis przyczyn zamiesci¢ w pkt. 5.2.

Maksymalna liczba znakdéw opisu jednego zadania badawczego nie moze przekraczac
3000 znakow.
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Opracowanie zatozen
modeli typoszeregu
wciggarek
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Opis przeprowadzonych prac B+R

W ramach Etapu |: Zadanie 1 opracowano:

zatozenia konstrukcyjno-eksploatacyjne projektowanego
typoszeregu  wciggarek linowych  uwzgledniajgcych
zatozenia okreslone na etapie skladania wniosku o
dofinansowanie;

stworzono schemat kinematyczny wciggarki ktorego celem
byto przedstawienie wzajemnych relacji par kinematycznych
w tancuchu kinematycznym.

na podstawie analizy zatozen konstrukcyjno-
eksploatacyjnych projektowanego typoszeregu wciggarek
okreslono podstawowe parametry dla kazdej z wciggarek z
typoszeregu. Parametry wciggarek dobrano dla grupy
nhatezenia pracy M5, przy zatozeniu wysokosci podnoszenia
Hp = 25 [m] oraz 3 warstw liny na bebnie.

podczas projektowania wciggarek uwzgledniono
Wymagania aktualnych dyrektyw oraz normy
zharmonizowanej.

opracowano modele geometryczne wciggarek,
uwzgledniajgce zatozenia konstrukcyjno-eksploatacyjne
wraz z uwzglednieniem wymagan, co do pominiecia
technologii spawania, w wytworzeniu konstrukcji nosnej
WOzkOw wciggarek.

przeprowadzono analize techniczno-ekonomiczng
0szczednosci czasu pracy oraz zuzycia energii elektrycznej
z ktorych wynika ze zastosowanie proponowanych
rozwigzan, to jest, wciggarek wyposazonych w przemienniki
czestotliwosci wraz z systemem pomiaru obcigzenia
opartym na rozwigzaniu z zastosowaniem ogranicznika
udzwigu, posiadajgcym funkcje monitorowania masy
przenoszonych tadunkéw, pozwala na maksymalizacje
predkosci podnoszenia oraz jazdy wciggarki w zaleznosci
od przenoszonego obcigzenia. Oszacowano, ze dzieki
zastosowaniu, takiego rozwigzania mozliwe jest skrécenie
czasu cyklu o ok 16 %. Natomiast dzieki zastosowaniu
przemiennika czestotliwosci wyposazonego w uktad zwrotu
energii do sieci zasilajgcej mozliwe jest odzyskanie do ok
10% energii elektrycznej z samego mechanizmu

odnoszenia wciggarki.
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dla typoszeregu projektowanych wciggarek w oparciu normy
PN-EN- 13001-2 - ,Crane safety — General design — Part 2:
Load effects” przeprowadzono analize oraz wyznaczono
obcigzenia:

- Gtowne,

- Dodatkowe,

- Wyjatkowe,

okreslono kombinacje obcigzenh dziatajgcych na konstrukcje
wciggarek. Na podstawie przeprowadzonych analiz
stwierdza sie, ze konstrukcje nosne wciggarek bedag
zaprojektowane  przy uwzglednieniu  wspotczynnika

bezpieczenstwa 1,5 x udzwig nominalny.

przeprowadzono analizy MES elementéw weciggarki w
najbardziej wytezonych weztach. Podczas analizy zostaty
sprawdzone warunki wytrzymatosci i statecznosci (ogolnej i
lokalnej) wg. norm europejskich PN-EN-13001 dla
pbcigzenia pionowego ramy 1,5xQ .

przeprowadzono analizy poréwnawcze teoretycznych
modeli ustrojow nosnych i uktadéw ciegnowych typoszeregu
wciggarek, pod katem wyboru eksperymentalnych
egzemplarzy modeli wciggarek. Okres$lono zakres
modutowosci i wymiennosci podzespotdw.

Przeprowadzono analize techniczno-ekonomiczng
zastosowania procesu wytworczego wodzka wciggarki z
pominieciem spawania w technologii tgczenia metali.

Przeprowadzono analize teoretycznej oraz zmeczeniowg
witasnej konstrukcji wciggarki (wraz z wozkiem jezdnym) pod
obcigzeniem nominalnym.

Wykonawca etapu: Wykonawca 1

Etap 1 / Zadanie 2:
Opracowanie
wytycznych do
budowy Prototypowni
[ stanowiska:
badawczego-
pomiarowego [
dos$wiadczalno
pomiarowego
inteligentnych
wciggarek linowych o
udzwigu do 25t wraz z
wykonaniem projektu

W ramach Etapu I: Zadanie 2 opracowano:

W ramach zadania opracowano zafozenia konstrukcyjno-
eksploatacyjne stanowiska badawczego wciggarek linowych:

. obcigzenie konstrukcji sitg max 50 [t],

. wyposazenie stanowiska w osprzet kontrolno
pomiarowy, niezbedny do realizowania testow ruchowych,

. wyposazenie stanowiska w osprzet kontrolno
pomiarowy, niezbedny do realizowania testéw obcigzeniowych,

Koncepcja budowy stanowiska badawczego zaktada, ze
wciggarka HAK ustawiono w poziomie, jej zblocze oraz caty
uktad ciegnowy réwniez pracuje w poziomie. Wciggarka HAK
zamocowana zostatla do ramy wykonanej z ksztattownikow

stalowych zakotwionych do posadzki.
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Testy ruchowe wciggarki:

Jako obcigzenie wciggarki HAK zastosowano odpowiednio to
tego celu przystosowany motoreduktor o mocy 30 kW wraz z
osprzetem. Wielkos¢ obcigzenia generowat motoreduktor
realizowano poprzez utrzymywanie przez naped statego
momentu.

Stanowisko pomiarowe do przeprowadzenia testéw ruchowych:

. testy ruchowe wciggarek dla wysokosci podnoszenia ~ 20
m przy obcigzeniu Q 2,5,

. testy ruchowe wciggarek dla wysokosci podnoszenia ~ 10
m przy obcigzeniu Q 5 t,

. testy ruchowe wciggarek dla wysokosci podnoszenia ~ 5
m przy obcigzeniu Q 10 t,

Testy obcigzeniowe wciggarek:

. jako obcigzenie wciggarki HAK zastosowano zrywarka
do zawiesi 0 maksymalnej sile zrywania 500[kN].

Weciggarka HAK ustawiono w poziomie, jej zblocze oraz caty
uktad ciegnowy réwniez pracowato w poziomie. Sama wciggarka
HAK zamocowana zostata do ramy wykonanej z ksztattownikéw
stalowych zakotwionych do posadzki. Wciggarke oraz zrywarke
zostang ustawiono na specjalnie do tego celu zaprojektowanym
fundamencie.

W miejscu przeznaczonym na ustawienie zrywarki do prob
obcigzeniowych skuto posadzke i wykonano fundament wg.
projektu.

Konstrukcje wsporcze weciggarki HAK oraz zrywarki dla
bezpieczehstwa potgczono ze sobg za pomocg ksztattownikow
stalowych, co rownoczesnie zmniejszyto  naprezenia
przenoszone na posadzke hali.

Dane techniczne zrywarki wg. instrukcji obstugi.

Na podstawie sporzgdzonych wytycznych wykonano layout
stanowiska, oraz projekt stanowiska badawczego, ktory
obejmowat:

. layout stanowiska

. projekt fundamentu pod zrywarke oraz konstrukcje
wsporczg badanych wciggarek,

. projekt konstrukcji wsporczej wciggarek HAK oraz
motoreduktora,

. projekt wywazarki statecznej do bebnéw,

Na podstawie otrzymanego projektu technicznego stanowiska
pomiarowego  opracowano dokumentacje technologiczng
stanowiska badawczo pomiarowego uwzgledniajgca;
posadowienie zrywarki Q=50t, wykonanie i posadowienie
wywazarki bebnéw, lokalizacje i montaz stolu pomiarowego,
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wykonanie i montaz konstrukcji pomocniczej stanowiska prob,
montaz motoreduktora 30kW wraz 2z osprzetem i szafg
sterownicza.

Opracowano proces technologiczny uwzgledniajgcy
koniecznos¢  wzmocnienia stropu w pomieszczeniu
magazynowym pod lokalizacje zrywarki (prace wzmachiajgce
strop zlecono firmie zewnetrznej), jak réwniez ograniczong
wielkos¢ powierzchni przeznaczonej do zabudowy pozostatych
urzadzen stanowiska badawczego. Opracowano Kkarty
technologiczne dla kazdego wykonywanego przedmiotu,
zawierajgce szczegotowe informacje dotyczgce wykonywanych
operacji jak i ich czasow. Opracowana dokumentacja
technologiczna wraz z projektem wykonawczym zostata
przekazana do realizacji przez dziat produkcyjny.

Wykonawca etapu: Wykonawca 1

Etap:2/Zadanie:1
Wykonanie modeli
dwaoch
reprezentatywnych
wciggarek linowych
dla projektowanego
typoszeregu

W ramach Etapu 2: Zadanie 1.:

Wytypowano gtéwne przekroje elementow nosnych wdzka
oraz elementdow uktadu ciegnowego oraz zbudowano
uproszczone modele wciggarek o udzwigu: =5,0 toraz 16,0
t,

Okreslono zakres zmian niezbednych do uwzglednienia
przy budowie doswiadczalnych egzemplarzy ustrojow
nosnych i uktadu ciegnowego wciggarki w skali naturalnej.

Przeprowadzone prace pozwolily na wytypowanie
przekrojow gtéwnych elementéw nosnych wodzka oraz
elementow uktadu ciegnowego, co pozwolito na
zbudowanie,  doswiadczalnych egzemplarzy ustrojow
nosnych i ukladu cieggnowego wciggarki w skali naturalnej
dla wciggarek z typoszeregu 5,0 [t], 16,0 [t].

Przeprowadzono badania metodg tensometryczng
wielkosci i rozkladow naprezen w wybranych miejscach
doswiadczalnych egzemplarzy ustrojow nosnych i uktadéw
ciegnowych wciggarek. Badania przeprowadzono w celu
okreslenia poziomu wytezenia konstrukcji podczas
maksymalnego udzwigu w celu skorelowania poziomu
rzeczywistych naprezen z naprezeniami uzyskanymi w
wyniku obliczen numerycznych. W wyniku
przeprowadzonych badan tensometrycznych w zadnym z
rozpatrywanych obszarow naprezenia nie przekroczyty
wartosci  dopuszczalnych. Wobec powyzszego w
obszarach tych warunki wytrzymatosci zostaty zachowane.

Przeprowadzono badania dynamiczne dos$wiadczalnych
egzemplarzy ustrojéw nosnych i uktadéw ciegnowych z
bebnem linowym dwoch wciggarek

Zdefiniowano nastepujgce przypadki obcigzen:
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e hamowanie przy podnoszeniu z tadunkiem nominalnym
przy petnym rozwinieciu liny,

e hamowanie przy opuszczaniu z fadunkiem nominalnym
przy petnym rozwinieciu liny,

e hamowanie przy podnoszeniu z tadunkiem nominalnym
w potowie dtugosci liny,

e hamowanie przy opuszczaniu z fadunkiem nominalnym w
potowie dtugosci liny,

Podczas przeprowadzenia w/w badan poddano ocenie
potgczenia skrecane i klinowe w rejonie wozka wciggarek oraz
potgczenia spawane w pozostatym obszarze.

Na podstawie przeprowadzonych badan nie stwierdzono
peknie¢, odksztatceh, przemieszczen konstrukcji majacych
wplyw na bezpieczenstwo i wtasnosci uzytkowe wyrobu.

Przeprowadzono analize wynikdw badan eksperymentalnych
(rzeczywistych) modeli i doswiadczalnych (rzeczywistych)
egzemplarzy ustrojdw nosnych oraz uktadow ciegnowych
wciggarek

Przeprowadzono weryfikacie modeli wirtualnych wciggarek
nalezacych do projektowanego typoszeregu i ich powtdrng
analize wytrzymatosciowg MES.

Zaprojektowano indywidualne rozwigzanie w postaci sruby
nawrotnej sprzegnietej poprzez przekfadnie fancuchowg z
mechanizmem podnoszenia.

Opracowane dokumentacje wciggarek prototypowych Q=5,0t i
Q=16t przekazano wraz z dokumentacjg technologiczng do
produkgciji.

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej,
przeprowadzonych wstepnych obliczeh wirtualnych modeli
wciggarek Q=5,0t i Q=16t oraz przeprowadzonych badan
metodg tensometrii oporowej potwierdzono stusznosc¢ przyjetych
zatozen projektowych.

Dla pozostatych wciggarek z projektowanego typoszeregu w
ktorych obserwowano dopuszczalne wartosci graniczne
dokonano powtérnej analizy wytrzymatosciowej - tworzgc model
dyskretny poprzez natozenie siatki elementéw skohczonych,
dokonano korekty grubosci Scianki przyjetego profil na
konstrukcji nosnej wbzka.

Opracowano wytyczne do konstruowania ustrojow nosnych i
uktadéw ciegnowych projektowanych typoszeregéw wciggarek
na podstawie otrzymanych wynikéw przeprowadzonych badan
rzeczywistych.

Wykonawca etapu: Wykonawca 1

Etap 2 /Zadanie 2:

W ramach Etapu 2: Zadanie 2:
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Opracowano dokumentacje techniczng mechaniczng oraz
elektryczng projektowanych wciggarek o udzwigu 5,0 t oraz 16,0
t. jak rowniez stworzono dokumentacje technologiczna.

e dokumentacja techniczna sterowania dzwignic za
posrednictwem dostepnych protokotéw komunikacji
przemystowe;j,

¢ dokumentacja techniczna rozwigzania uwzgledniajgcego
napedy z przemiennikami czestotliwosci, rozbudowanymi
o uktad zwrotu energii do sieci zasilajgcej,

e dokumentacja techniczna elektronicznego ogranicznika
udzwigu,

¢ dokumentacja konstrukcyjna prototypéw projektowanych
typoszeregéow weciggarek z uwzglednieniem wynikéw
przeprowadzonych badan wirtualnych oraz
przeprowadzonych badan statycznych i dynamicznych,

e dokumentacja techniczna uktadu optymalizaciji
wykorzystania mocy napedu podnoszenia,

e dokumentacja techniczna maksymalizacji predko$ci
pustego haka,

W ramach dokumentacji elektrycznej wykonano, kompleksowg
dokumentacje elektryczng dla projektowanych wciggarek z
typoszeregu, ktéra zawiera:

e dokumentacje techniczng sterowania wciggarek za
poérednictwem dostepnych protokotéw komunikacji
przemystowej - PROFINET®

e dokumentacje techniczng rozwigzania uwzgledniajgcego
napedy z przemiennikami czestotliwosci, rozbudowanymi
o uktad zwrotu energii do sieci zasilajgcej,

e dokumentacje techniczng elektronicznego ogranicznika
udzwigu,

Dokumentacja elektryczna dla obu wciggarek sktada sie z
nastepujgcych elementéw:

e planu instalacji elektrycznej,

e schematow obwoddéw sitowych mechanizmu
podnoszenia wciggarki,

e schematéw obwoddéw sitowych mechanizmu jazdy
wciggarki,

e schematow obwodéw sterowniczych mechanizmu
podnoszenia, w tym elektronicznego ogranicznika
udzwigu,

e schematéw obwodow sterowniczych mechanizmu jazdy,

e planu wtyczek,

e planu kabli,




Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwdj

Rzeczpospolita 8 Narodowe Centrum Unia Europejska
- Polska Badar | Rozwoju Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

PR-NWF-01/Z23

e listy wykorzystanych komponentéw,
W ramach dokumentacji mechanicznej wykonano:

e rysunki zestawieniowe oraz wykonawcze dla wszystkich
elementéw wciggarki,

¢ pokazano zabudowe aparatéw elektrycznych,

e okreslono tolerancje wymiarowe, ksztattu i potozenia dla
wytwarzanych elementéw,

e dobrano optymalne, od wzgledem jakosciowym i
kosztowym komponenty zakupowe, jak prowadnice
liniowe z wozkami oraz tozyska,

e wyspecyfikowano znormalizowane czesci ztgczne,

Dla wciggarek 5,0 t i 16,0 t opracowano petng
dokumentacje technologiczng, ktéra okreslata procesy
technologiczne i niezbedne $rodki produkciji.

Wykonawca etapu: Wykonawca 1

Etap:2 /Zadanie:3

W ramach Etapu 2: Zadanie 3:

Na podstawie opracowanej technologii stanowiska badawczo-
pomiarowego wydzielono z powierzchni magazynowej obszar na
ktérym zlokalizowano stanowisko- badawczo pomiarowe.
Obszar ten oddzielono od magazynu ogrodzeniem.
Pomieszczenie zaprojektowano jako niezalezne od magazynu -
prowadzi do niego oddzielna klatka schodowa. Zakupiong
zrywarke Q=50t posadowiono na uprzednio wykonanym
fundamencie. Wykonanie fundamentu wzmacniajgcego strop
pod zrywarke zlecono firmie zewnetrznej. Projekt stanowiska
badawczo-pomiarowego przewidziat rowniez lokalizacje stotu

Wykonanie pomiarowego, wywazarki bebnéw oraz konstrukcji wsporczej do
prototypowni i prowadzenia préb i testdw wciggarek innowacyjnych. Prace
stanowiska zostaly wykonane zgodnie z projektem wykonawczym i
S badawczego w opracowana technologia.
oparciu o zatozenia | zakup oraz wykonanie elementéw stanowiska badawczego i
zatvv_lerdzone w prototypowni:
etapie 1
* materiatbw — stal stuzgca do budowy stanowiska oraz
prototypowni,
» komputer stacjonarny,
» dwukierunkowy licznik energii elektrycznej,
* przetwornik sity,
* zrywarka,
» motoreduktor 30kW wraz z osprzetem.
5 Etap:3/Zadanie:1 W ramach Etapu 3: Zadania 1

Opracowanie

Opracowano dokumentacje technologiczng mechaniczng oraz
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technologicznej
dokumentacji
wykonawczej
prototypow wciggarek
w tym technologii
instalacji zasilajgcej i
uktadu sterowania,
odpowiedniej do
warunkéw zabudowy
i planowanych badan
w warunkach
operacyjnych i
rzeczywistych.

elektryczna prototypow projektowanych wciggarek o udzwigu 5,0
t oraz 16,0 t, z uwzglednieniem wnioskdw uzyskanych z
poprzednich zadan i etapow pracy.

W efekcie przeprowadzonych prac wykonano dokumentacje
techniczng warsztatowg projektowanych wciggarek o udzwigu
5,0 t oraz 16,0 t skladajgca sie z:

¢ dokumentacji konstrukcyjnej mechanicznej,

¢ dokumentacji konstrukcyjnej elektrycznej,

e dokumentacji technologicznej,

e dokumentacji kooperacyjnej,

¢ dokumentacji zaopatrzeniowej,

e planéw kontroli,

e plandw testow.

W ramach opracowanej dokumentacji konstrukcyjnej
prototypowych wciggarek to jest dokumentacji technicznej
mechanicznej i elektrycznej wykonano:

o dokumentacje techniczng sterowania dzwignicami za
posrednictwem dostepnych protokotéw komunikacji
przemystowej PROFINET®,

o dokumentacje techniczng rozwigzania uwzgledniajgcego
napedy z przemiennikami czestotliwosci, ktére sg
rozbudowane o ukfad zwrotu energii do sieci zasilajgcej,

e dokumentacje techniczng elektronicznego ogranicznika
udzwigu,

e dokumentacje konstrukcyjng prototypdw projektowanych
wciggarek z uwzglednieniem wynikéw
przeprowadzonych badan wczesniejszych etapach
projektu,

¢ dokumentacje techniczng uktadu optymalizacji
wykorzystania mocy napedu podnoszenia,

o dokumentacje techniczng maksymalizacji predkosci
pustego haka,

Dokumentacja elektryczna dla projektowanych prototypowych
wciggarek ktéra zawiera:
e plan instalacji elektrycznej,

e schematy obwoddéw sitowych mechanizmu podnoszenia
wciggarki,

e schematy obwodéw
wciggarki,

e schematy obwodow
podnoszenia, w
udzwigu,

e schematy obwodéw sterowniczych mechanizmu jazdy,

e plan wtyczek,

e plan kabli,

sitowych mechanizmu jazdy
sterowniczych ~ mechanizmu

tym elektronicznego ogranicznika
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e liste wykorzystanych komponentow,
Opracowano dokumentacje mechaniczna.

Opracowano, dokumentacje technologiczng uwzgledniajgca;
wielozwojny uktad prowadzenia liny, wykonanie wozkéw
wciggarek z pominieciem technologii spawania, zastosowanie
falownikdw na podnoszeniu i jezdzie wézka wciggarki wraz z
modutem zwrotu energii do sieci.

Na podstawie specyfikacji okreslonej w drugim etapie projektu,
oraz wykonanej dokumentacji technicznej oraz technologicznej

wykonano prototypy wciggarek o udzwigach 5,0 t oraz 16,0 t
wraz z instalacjg zasilajgca.

Wykonawca etapu: Wykonawca 1

Etap:3/Zadanie:2
Przeprowadze
nie testow
wykonanych
prototypdw na
wykonanym
stanowisku
doswiadczalno-
pomiarowym.

W ramach Etapu 3: Zadania 2

Prototypowe wciggarki zgodnie z koncepcjg budowy stanowiska
badawczego zostaty poddane nastepujgcym testom:

Testy obcigzeniowe wciggarek:

. jako obcigzenie prototypowych wciggarek zastosowano
zrywarke do zawiesi o maksymalnej sile zrywania 500[kN],

Testy ruchowe wciggarki:

Jako obcigzenie prototypowych wciggarek wykorzystano
przystosowany do tego celu motoreduktor o mocy 30 kW wraz z
osprzetem.

Stanowisko pomiarowe do przeprowadzenia testéw ruchowych:

. testy ruchowe wciggarek dla wysokosci podnoszenia ~ 20
m przy obcigzeniu Q 2,5t

. testy ruchowe wciggarek dla wysokosci podnoszenia ~ 10
m przy obcigzeniu Q 5 t,

. testy ruchowe wciggarek dla wysokosci podnoszenia ~ 5
m przy obcigzeniu Q 10 t,

W trakcie testéw przeprowadzono ponowne pomiary
tensometryczne wciggarek w celu okreslenia poziomu wytezenia
konstrukcji podczas maksymalnego udzwigu. Badania te
przeprowadzono w celu poréwnania wynikéw otrzymanych w
etapie 2 oraz uzyskanych w wyniku obliczen numerycznych..

W trakcie testéw obcigzeniowych oraz ruchowych wciggarek
przeprowadzono pomiary predkosci drgan VRMS za pomoca
miernika drgan na korpusie mechanizmu podnoszenia oraz
ramie wozka wciggarki.

W trakcie testow przeprowadzano kontrolny pomiar temperatury

elementéw wciggarek za pomocg kamery termowizyjnej.
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Podczas testow obcigzeniowych oraz ruchowych, nie
zaobserwowano nadmiernego wzrostu temperatury elementéw
wciggarek.

Przeprowadzono badania dynamiczne prototypowych wciggarek
dla nastepujacych przypadkow:

. hamowanie przy podnoszeniu z tadunkiem nominalnym
przy petnym rozwinieciu liny,

. hamowanie przy opuszczaniu z fadunkiem nominalnym
przy petnym rozwinieciu liny,

. hamowanie przy podnoszeniu z tadunkiem nominalnym
w potowie dtugosci liny,

. hamowanie przy opuszczaniu z fadunkiem nominalnym w
potowie dtugosci liny,

Podczas przeprowadzenia w/w badan poddano ocenie
potaczenia skrecane i klinowe w rejonie wdzka wciggarek oraz
potaczenia spawane w pozostatym obszarze.

W trakcie prowadzonych testéw ruchowych i obcigzeniowych
weryfikowano dziatanie wtasnego rozwigzania ogranicznika
udzwigu zastosowanego we wciggarkach

Przeprowadzono pomiary jednostkowego =zuzycia energii
podczas podnoszenia / opuszczania wciggarka.

W ramach zadania opracowano dokumentacje konstrukcyjng
oraz technologiczng dla catego typoszeregu wciggarek z
uwzglednieniem zatozen konstrukcyjno-eksploatacyjnych wraz z
uwzglednieniem wymagan, co do pominiecia technologii
spawania, w wytworzeniu konstrukcji nosnej wozkéw wciggarek.

W ramach opracowanej dokumentacji stworzono réwniez
instrukcje obstugi wciggarki.

Wykonawca etapu: Wykonawca 1

5.2. OPIS ZAKRESU, PRZYCZYN i SKUTKOW EWENTUALNEGO NIEPELNEGO
WYKONANIA ZADAN BADAWCZYCH (jesli dotyczy)

W przypadku, gdy nie zrealizowano wszystkich etapow prac okreSlonych we wniosku o
dofinansowanie lub etapy prac wykonano w niepetnym zakresie (z uwzglednieniem umowy o
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dofinansowanie oraz wszystkich aneksow), nalezy szczegétowo opisac zakres, przyczyny i
ewentualne skutki niezrealizowania etapow Ilub niepetnego wykonania etapéw prac, w
szczegdlnoSci w odniesieniu do zatozonych celéw projektu. Zgodnie ze wskazaniem zawartym
w kolumnie nr 3 w tabeli w pkt. 5.1.

NIE DOTYCZY

5.3. WYKAZ DOKUMENTOW POTWIERDZAJACYCH PRZEPROWADZENIE ORAZ
WYNIKI PRAC B+R

Nalezy wymieni¢ dokumenty potwierdzajgce przeprowadzenie badan przemystowych , prac
rozwojowych i prac przedwdrozeniowych (jesli dotyczy) oraz dokumenty potwierdzajgce ich
wyniki (przyktadowo ksiegi badan, plany badan, terminarze badan, wyniki laboratoriow
analitycznych, certyfikacje, akredytacje, zgtoszenia patentowe, dokumentacja techniczna,
raporty/sprawozdania z prac etc.).

Dodatkowo w kolumnie nr 4 nalezy zamiesci¢ opis dokumentu, jesli z jego nazwy nie wynika,
jakich prac B+R dotyczy.

Uwaga:

W ftrakcie oceny eksperckiej na zakoriczenie projektu, majgcej na celu weryfikacje i
potwierdzenie zrealizowania umowy o dofinansowanie, Beneficjent zobowigzany jest do
dostarczenia dokumentéw
(w wersji elektronicznej na ptycie CD) potwierdzajgcych przeprowadzenie prac B+R
wymienionych w tabeli oraz ich wyniki.

Na Zzgdanie eksperta Beneficjent bedzie zobowigzany do dostarczenia réwniez innych
materiatow
(w wersji elektronicznej), niezbednych do weryfikacji prac wykonanych w ramach projektu.

INEVATE] Nr
dokumentu ewidencyjny

(jesli
dotyczy)

L 2. 3.
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1 |Raport z
realizacji etapu 1
i 2

01/2021

Opracowanie zatozen modeli typoszeregu wciggarek
wyposazonych w wielozwojny ukfad prowadzenia liny,
dostosowanie predkosci podnoszenia i predkosci
jazdy do wielkosci podnoszonego ciezaru, uktad
zwrotu energii do sieci zasilajgcej, wozek wykonany z
pominieciem technologii spawania

Opracowanie wytycznych do budowy Prototypowni i
stanowiska: badawczego- pomiarowego [
doswiadczalno — pomiarowego inteligentnych
wciggarek linowych o udzwigu do 25t wraz z
wykonaniem projektu

Wykonanie modeli dwoch  reprezentatywnych
wciggarek linowych dla projektowanego typoszeregu

Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej
mechanicznej, elektrycznej i  technologicznej
projektowanych prototypow wciggarek innowacyjnych

Wykonanie prototypowni i stanowiska badawczego w
oparciu o zatozenia zatwierdzone w etapie 1

2 |Raport z
realizacji etapu 3

01/2022

Opracowanie technologicznej dokumentacji
wykonawczej prototypdw wciggarek w tym technologii
instalacji  zasilajacej i ukladu  sterowania,
odpowiedniej do warunkow zabudowy i planowanych
badan w warunkach operacyjnych i rzeczywistych.

Wytworzenie dwdch prototypow wciggarek linowych.
Na podstawie specyfikacji okreslonej w etapie drugim
wykonane zostang 2 prototypy wciggarek (wraz z
instalacjg zasilajgcyg i przewodows instalacja.

Przeprowadzenie testéw wykonanych prototypéw na
wykonanym stanowisku doswiadczalno-pomiarowym.

5.4. OPIS UZYSKANYCH WYNIKOW PRAC B+R

Nalezy wskazac i opisa¢ uzyskane wyniki prac B+R. W przypadku, gdy uzyskane dotychczas
wyniki prac B+R wskazujg na bezcelowos$c ich kontynuacji bgdz wdrozenia, nalezy podac
szczegOfowg argumentacje przemawiajgcq za zaprzestaniem prowadzenia prac B+R bgdz
zaniechaniem wdrozenia ich wynikéw. Opis nie powinien przekracza¢ 12000 znakow.
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Podane informacje bedg podstawg dla eksperta do stwierdzenia czy brak zasadnosci
kontynuaciji projektu jest wynikiem okolicznosci niezaleznych od Beneficjenta (przy zachowaniu
przez niego nalezytej starannosci oraz postepowaniu zgodnie z umowg o dofinansowanie przy
realizacji projektu).

Stworzono kompleksowy schemat kinematyczny weciggarki, ktory precyzyjnie przedstawia
wzajemne relacje par kinematycznych w catym fancuchu kinematycznym.

Na podstawie analizy zatozeh konstrukcyjno-eksploatacyjnych dla projektowanego
typoszeregu wciggarek, szczegétowo okreslono kluczowe parametry dla kazdej wciggarki.
Parametry te zostaty doktadnie dobranie z mys$la o grupie natezenia pracy M5 oraz przy
uwzglednieniu zatozonej wysokosci podnoszenia Hp rowng 25 [m] i trzech warstwach liny na
bebnie.

Opracowano modele geometryczne wciggarek, ktore wnikliwie odzwierciedlajg zatozenia
konstrukcyjno-eksploatacyjne, jak i spetniajg szereg specyficznych wymagan, w tym wymaog
unikania technologii spawania przy produkcji konstrukcji nosnych wézkoéw wciggarek.

Na podstawie przeprowadzonej analizy techniczno-ekonomicznej, mozna stwierdzi¢, ze
zastosowanie proponowanych innowacyjnych rozwigzan to klucz do osiggniecia doskonatych
wynikow w zakresie wydajnosci i oszczednosci. Wciggarki, wyposazone w zaawansowane
przemienniki czestotliwosci, ktére sterujg zarbwno mechanizmem podnoszenia, jak i jazda,
oraz zaawansowany system pomiaru obcigzenia oparty na rozwigzaniu z zastosowaniem
ogranicznika udzwigu, z funkcjg monitorowania masy przenoszonych tadunkéw, stanowig
najnowszy standard w branzy. Dzieki temu nowatorskiemu podejsciu, mozliwa jest petna
optymalizacja predkosci podnoszenia i jazdy wciggarki, w zaleznosci od przenoszonego
obcigzenia, co wptywa na znaczace skrocenie czasu cyklu o okoto 16%.

Przeprowadzono szczegétowg analize obcigzen gtdwnych, dodatkowych oraz wyjatkowych.
Kazde obcigzenie zostato starannie zidentyfikowane i doktadnie okreslone, co pozwolito na
precyzyjne wyznaczenie kombinacji obcigzen dziatajgcych na konstrukcje wciggarek. W celu
zapewnienia najwyzszego poziomu bezpieczenstwa i niezawodnosci dziatania, konstrukcje
nosne wciggarek zostaly zaprojektowane zgodnie z najwyzszymi standardami, przy
uwzglednieniu znacznej marginesu bezpieczenstwa wynoszgcego 1,5-krotnos¢ udzwigu
nominalnego.

W ramach realizacji tego zadania, przeprowadzono zaawansowane analizy metodg
elementéw skonczonych (MES) dla najbardziej wytezonych weziéw wciggarki.
Skoncentrowano sie na doktadnym sprawdzeniu warunkéw wytrzymatosci i statecznosci,
zarowno ogodlnej, jak i lokalnej, zgodnie z normami europejskimi PN-EN-13001, przy
zatozonym obcigzeniu pionowym ramy wynoszgcym 1,5-krotnos¢ udzwigu nominalnego.
Wyniki przeprowadzonych badan i obliczeh wytrzymatosciowych dostarczyly petny obraz
stanu naprezen i odksztatcen w uktadzie nosnym ram wézka wciggarek . Analiza wykazata, ze
spetnione zostato kryterium standéw granicznych nos$nosci, a konkretnie, maksymalne
naprezenia nie przekroczyly granicy plastycznosci dla stali S355JR.

Dokonano poréwnawczej analizy teoretycznych modeli uktadéw nosnych i ciegnowych
wciggarek z typoszeregu, w celu wyboru optymalnych egzemplarzy modeli do badan
eksperymentalnych. Ta analiza ukazata szeroki zakres modutowosci i wymiennosci
podzespotow, co pozwoli na osiggniecie znaczacych oszczednosci w czasie procesu
projektowania i produkcji wciggarek, co w konsekwencji obnizy koszty produkcji.

Analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania procesu wytworczego woézka wciggarki z
pominieciem spawania pozwolita na stworzenia rozwigzania w ktérym, zastosowano wysoko
wytrzymate potgczenia srubowe i kotkowe, jak rowniez poprzez zaprojektowanie specjalnych
wzajemnie sie klinujgcych potaczen profili ksztattowych.
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Eliminacja procesu spawania w produkcji wézkéw wciggarek o udzwigu 5,0 t przyniosta
znaczgce oszczednosci w kosztach robocizny, szacowane na minimum 1100 zt, podobnie jak
w przypadku wozkéw o udzwigu 16 t, gdzie oszczednosci wyniosty minimum 2000 zt w
poréwnaniu z odpowiednimi wdzkami wciggarek standardowych.

Podczas analizy typoszeregu projektowanych wciggarek w grupie natezenia pracy M5,
okreslono klase ich wykorzystania dla udzwigu nominalnego. Wyniki analizy zmeczeniowej
pozwolity okresli¢ maksymalng ilo$¢ cykli obcigzen dla wciggarek, ktéra wynosi 1,25 x 1075
cykli dla pracy z udzwigiem nominalnym.

W ramach realizowanego zadania opracowano zatozenia konstrukcyjno-eksploatacyjne
stanowiska badawczego wciggarek linowych uwzgledniajgcych wstepne zatozenia okreslone
na etapie skladania wniosku o dofinansowanie.

Opracowano koncepcje budowy stanowiska badawczego ktéra zaktadata, ze wciggarka HAK
bedzie ustawiona w poziomie, jej zblocze oraz caty uktad ciegnowy réwniez bedzie pracowac
W poziomie.

Opracowano plan testow ktory zaktadat
- testy ruchowe wciggarek
- testy obcigzeniowe wciggarek

Wykonano layout stanowiska, oraz projekt stanowiska badawczego. Na podstawie
otrzymanego projektu technicznego stanowiska pomiarowego opracowana zostata
dokumentacja technologiczna stanowiska badawczo pomiarowego uwzgledniajgca;
posadowienie zrywarki Q=50t, wykonanie i posadowienie wywazarki bebndéw, lokalizacje i
montaz stotu pomiarowego, wykonanie i montaz konstrukcji pomocniczej stanowiska prob,
montaz motoreduktora 30kW wraz z osprzetem i szafg sterowniczg.

Opracowano proces technologiczny uwzgledniajgcy konieczno$¢ wzmocnienia stropu w
pomieszczeniu magazynowym pod lokalizacje zrywarki (prace wzmacniajgce strop zlecono
firmie zewnetrznej), jak rowniez ograniczong wielko$¢ powierzchni przeznaczonej do
zabudowy pozostatych urzadzen stanowiska badawczego.

Opracowano karty technologiczne dla kazdego wykonywanego przedmiotu, zawierajgce
szczegotowe informacje dotyczgce wykonywanych operacji jak i ich czasow.

Na podstawie przeprowadzonych prac i analiz teoretycznych wytypowano przekroje gtéwnych
elementéw nosnych wozka oraz elementow ukfadu ciegnowego oraz zbudowano uproszczone
modele wciggarek, co pozwolito na okreslenie zakresu zmian niezbednych do uwzglednienia
przy budowie doswiadczalnych egzemplarzy ustrojéw nosnych i uktadu ciegnowego wciggarki
w skali naturalnej.

Poprowadzono metodg tensometryczng wielkosci i rozktadow naprezeh w wybranych
miejscach doswiadczalnych egzemplarzy ustrojéw nosnych i uktadéw ciegnowych wciggarek.
W wyniku przeprowadzonych badan tensometrycznych w zadnym z rozpatrywanych obszarow
naprezenia nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych. Wobec powyzszego w obszarach tych
warunki wytrzymatosci sg zachowane.

Przeprowadzono badania dynamiczne doswiadczalnych egzemplarzy ustrojow nosnych i
ukfadow ciegnowych z bebnem linowym dwdch wceiggarek. Badania te przeprowadzono dla
najbardziej niekorzystnych warunkéw pracy jakie mogg wystgpi¢ podczas eksploatacji
przedmiotowych wciggarek. Badania przeprowadzono dla srodkowego i prawego potozenia
bebna wciggarki na jej wozku.

Podczas przeprowadzenia w/w badan poddano ocenie potgczenia skrecane i klinowe w rejonie
wozka wciggarek oraz potgczenia spawane w pozostatym obszarze. Ocene przeprowadzono
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metodg wizualng zgodnie z normg PN-EN 13018:2016-04 ” Badania nieniszczace -- Badania
wizualne -- Zasady ogolne.

Na podstawie przeprowadzonych badan nie stwierdzono peknie¢, odksztatcen,
przemieszczen konstrukcji majgcych wptyw na bezpieczenstwo i wkasnosci uzytkowe wyrobu.

Przeprowadzone badania potwierdzity zasadnosci przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych i
technologicznych.

Przeprowadzono analizy badan eksperymentalnych (rzeczywistych) modeli i doswiadczalnych
(rzeczywistych) egzemplarzy ustrojow nosnych oraz uktaddéw ciegnowych wciggarek pod
katem stusznosci zatozen przyjetych przy budowie ich modeli wirtualnych. Na podstawie
wynikéw analizy opracowano projekt prototypow wciggarek innowacyjnych Q=5t i Q=16t.

Na podstawie opracowanej dokumentac;ji projektowej, przeprowadzonych obliczen wirtualnych
modeli wciggarek Q=5,0t i Q=16t oraz przeprowadzonych badan metodag tensometrii oporowe;j
potwierdzono stusznosé przyjetych zatozen projektowych. Wykonane modele rzeczywiste
wciggarek prototypowych z wynikiem pozytywnym przeszty badania obcigzeniowe pod
obcigzeniem 2 x DOR. W Zadnym z rozpatrywanych obszaréw nie zaobserwowano
przekroczenia wartosci dopuszczalnych, wobec powyzszego na podstawie dokonanych
obliczen materialy oraz zastosowany gatunek stal S355 o granicy plastycznosci Re 355 MPa
dobrane zostaty prawidtowo i nie wymagajg wprowadzania korekt i przeprowadzenia powtérnej
analizy MES.

Na podstawie zrealizowanych prac opracowano wytyczne projektowe oraz wytyczne
obliczeniowe dla ustrojow nosnych i ukladéw ciegnowych dla projektowanego typoszeregu
wciggarek.

Opracowano dokumentacje techniczng mechaniczng oraz elektryczng projektowanych
wciggarek o udzwigu 5,0 t oraz 16,0 t, jak rowniez dokumentacje technologiczna.

Na podstawie opracowanej technologii stanowiska badawczo-pomiarowego wydzielono z
powierzchni magazynowej obszar na ktorym zlokalizowano stanowisko-badawczo pomiarowe.
Obszar ten zostat oddzielony od magazynu ogrodzeniem. Pomieszczenie zaprojektowano
jako niezalezne od magazynu. Prace zostaty wykonane zgodnie z projektem wykonawczym i
opracowana technologig.

Zakupiono zrywarke Q=50 t oraz posadowiono jg na uprzednio wykonanym fundamencie.
Wykonanie fundamentu wzmacniajgcego strop pod zrywarke zlecono firmie zewnetrzne;.

Zakupiono oraz wykonano elementy stanowiska badawczego i prototypowni.
Opracowano technologiczng dokumentacje wykonawcg prototypow wciggarek.

Opracowano dokumentacje techniczng warsztatowa, sktadajgcej sie z dokumentacji
konstrukcyjnej, technologicznej, kooperacyjnej, zaopatrzeniowej, planéw kontroli i testéw.

Na podstawie specyfikacji oraz wykonanej dokumentacji technicznej oraz technologicznej
wykonano prototypy wciggarek o udzwigach 5,0 t oraz 16,0 t wraz z instalacjg zasilajgca.

Prototypowe wciggarki zgodnie z koncepcjg budowy stanowiska badawczego zostaty poddane
testom ruchowym i obliczeniowym.

W trakcie testéw przeprowadzono ponowne pomiary tensometryczne wciggarek w celu
okreslenia poziomu wytezenia konstrukcji podczas maksymalnego udzwigu. W wyniku
przeprowadzonych badah tensometrycznych w Zzadnym z rozpatrywanych obszaréw
naprezenia nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

W trakcie testow obcigzeniowych oraz ruchowych wciggarek przeprowadzono pomiary
predkosci drgan VRMS za pomoca miernika drgan na korpusie mechanizmu podnoszenia oraz
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ramie wozka wciggarki. Uzyskana niska predkosci drgan na konstrukcji wciggarek $wiadczy
zastosowaniu prawidtowych rozwigzan konstrukcyjnych.

W trakcie testow przeprowadzano kontrolny pomiar temperatury elementéw wciggarek za
pomocg kamery termowizyjnej. Podczas testéw obcigzeniowych oraz ruchowych, nie
zaobserwowano nadmiernego wzrostu temperatury elementéw wciggarek.

Podczas przeprowadzenia badan poddano ocenie potgczenia skrecane i klinowe w rejonie
woézka wciggarek oraz pofgczenia spawane w pozostatym obszarze. Na podstawie
przeprowadzonych badan nie stwierdzono peknie¢, odksztatcen, przemieszczen konstrukgji
majgcych wplyw na bezpieczenstwo i wlasnosci uzytkowe wyrobu.

W trakcie prowadzonych testéw ruchowych i obcigzeniowych weryfikowano z wynikiem
pozytywnym dziatanie wtasnego rozwigzania ogranicznika udzwigu.

Za pomocg dwukierunkowego licznika energii elektrycznej przeprowadzono pomiary
jednostkowego zuzycia energii podczas podnoszenia / opuszczania dla wciggarki o udzwigu
5,0 [t]. Otrzymane wartosci Swiadczg, ze prototypowa wciggarka wyposazona w uktad zwrotu
energii do sieci spetnienia stawiane we wniosku kryterium oceny, tj. uzyskanie nizszego o min.
10 % zuzycia energii niz wciggarka standardowa.

Opracowano dokumentacje konstrukcyjng oraz technologiczng dla catego typoszeregu
wciggarek z uwzglednieniem zatozen konstrukcyjno-eksploatacyjnych wraz z uwzglednieniem
wymagan, co do pominiecia technologii spawania, w wytworzeniu konstrukcji nosnej wézkow
wciggarek. W trakcie opracowywania dokumentacji dla typoszeregu wciggarek wykorzystano
wiedze i doswiadczenia uzyskane podczas pracy nad wczesniejszymi etapami projektu. W
ramach opracowanej dokumentacji stworzono réwniez instrukcje obstugi wciggarki.

5.5 OPIS PRAC PRZEDWDROZENIOWYCH (jesli dotyczy)

W ramach prac przedwdrozeniowych opracowano:

Zgtoszenie patentu na innowacyjne wciggarki wtasnego projektu bedgce przedmiotem
dofinansowania.

Dokonano oceny zgodnosci wciggarek na zgodnos¢ z wymaganiami aktualnych norm.
Sporzgdzono ocene ryzyka i analize zagrozen.

Wystawiono wzory deklaracji zgodnosci dla wszystkich innowacyjnych wciggarek z
typoszeregu.

W ramach prac przedwdrozeniowych, podjeto szereg kluczowych dziatan majgcych na celu
przygotowanie innowacyjnych wciggarek do wdrozenia na rynek. Oto rozwinigcie opisu tych
dziatan:

Zgtoszenie patentu — Podjeto kroki w celu zabezpieczenia swojego innowacyjnego
rozwigzania poprzez zgtoszenie patentu na projektowane wciggarki, co jest kluczowe dla
ochrony przed kopiowaniem i nieuprawnionym wykorzystaniem rozwigzania przez
konkurencje.

Ocena zgodnosci wciggarek —ocena zgodnosci wciggarek na zgodnos¢ z wymaganiami nizej
wymienionych norm;




Fundusze i Unia Europejska
el Rzeczpospolita 8 Naradowe Centrum Pe)
Europejskie Europejski Fund
E Intelig::ltlfyﬁozwéj - Polska o Rozw‘::;flplieésgilon:Tn:gs;
PR-NWF-01/223

1. PN-EN 13001-1 (Bezpieczenstwo dzwignic. Ogolne zasady projektowania. Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne i wymagania.),

2. PN-EN 13001-2 (Bezpieczenstwo dzwignic. Ogdlne zasady projektowania. Czesc¢ 2:
Obcigzenia.),

3. PN-EN 14492-1 (Dzwignice. Mechanicznie napedzane wciggarki i wciggniki. Czesc¢ 1:
Mechanicznie napedzane wciggarki.),

4, PN-EN 14492-2 (Dzwignice. Mechanicznie napedzane wciggarki i wciggniki. Czes¢ 2:
Mechanicznie napedzane wciagniki.),

5. PN-EN ISO 12100-1 (Bezpieczenstwo maszyn. Pojecia podstawowe ogdlne zasady
projektowania. Czes¢ 1: Podstawowa terminologia, metodyka.),

6. PN-EN ISO 12100-2 (Bezpieczenstwo maszyn. Pojecia podstawowe, ogdlne zasady
projektowania. Czes¢ 2: Zasady

Ocena ryzyka i analiza zagrozen: Przeprowadzenie ponownej oceny ryzyka i analizy zagrozen
byto istotnym etapem w procesie projektowania wciggarek. Zespot identyfikowat potencjalne
zagrozenia, ktére mogg wystgpi¢ podczas uzytkowania wciggarek, oraz analizowat ich
prawdopodobieAstwo i potencjalne skutki. Dzieki temu mozliwe byto wprowadzenie
odpowiednich srodkéw zapobiegawczych i zabezpieczen, ktore minimalizujg ryzyko
wystgpienia niebezpiecznych sytuaciji.

Wystawienie wzorow deklaracji zgodnosci: Po wykonaniu wszystkich niezbednych ocen i
analiz, zespot przygotowat wzory deklaracji zgodnosci dla wszystkich wciggarek z
typoszeregu. Deklaracje te sg oficjalnym potwierdzeniem, ze wciggarki spetniajg wszystkie
wymagania norm i przepiséw, co sSwiadczy o ich wysokiej jakosci i bezpieczenhstwie
uzytkowania. Deklaracje zgodnosci sg nieodtgcznym elementem dokumentacji technicznej
produktu i sg niezbedne przy wprowadzaniu wciggarek na rynek.

Podsumowujgc, przeprowadzone prace przedwdrozeniowe byly kluczowymi elementami
sukcesu projektu. Zabezpieczenie innowacyjnego rozwigzania poprzez zgtoszenie patentu,
spetnienie wymagan norm branzowych, ocena ryzyka oraz wystawienie deklaracji zgodnosci
zapewnity odpowiedni poziom jakosci i bezpieczehstwa innowacyjnych wciggarek. To
wszystko przyczynito sie do pomysinego zrealizowania celdw projektu w 100% i przygotowania
wciggarek do wdrozenia na rynek.

6. STOPIEN | SPOSOB REALIZACJI ZALOZONYCH CELOW PROJEKTU

W odniesieniu do prac badawczych opisanych w pkt. 5.1 oraz ich wynikow wskazanych w pkt.
5.4 nalezy okreslic, jak realizacja poszczegdlnych etapoéw przyczynita sie do osiggniecia celow
projektu zdefiniowanych we wniosku o dofinansowanie. Nalezy wskazac stopien realizacji tych
celéw oraz powody ewentualnego nieosiggniecia danego celu/czeSciowego osiggniecia danego
celu.

Wyniki z prac badawczych oraz osiggniecie celéw projektu zdefiniowanych we wniosku o
dofinansowanie sg kluczowymi elementami sukcesu w przeprowadzanych badanach.
Kompleksowa realizacja poszczegoélnych etapow jest niezbedna do skutecznego osiggniecia
tych celéw. Ponizej opisano jak kazde z zadan przyczynito sie do osiggniecia celdw projektu
ktéry uwaza sie za zrealizowany w 100 %.
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Etap 1/ Zadanie 1: Opracowanie zalozen modeli typoszeregu wciggarek: Etap ten jest
bazowy dla realizacji catej pracy badawczej ze wzgledu na wyszukanie i zrozumienie oraz
weryfikacja obecnej wiedzy zwigzanej z tematem. Przeprowadzone prace pozwolity na
opracowanie szczegotowych zatozeh konstrukcyjno-eksploatacyjnych dla projektowanego
typoszeregu wciggarek. To pozwolito unikng¢ powielania juz istniejgcych rozwigzan i btedéw i
braku celowosci w dalszym etapie realizacji pracy badawczej. Przeprowadzone prace
zwiekszyty warto$¢ naszej pracy badawczej i jej oryginalnosé.

Etap:1l/Zadanie:2 Opracowanie wytycznych do budowy Prototypowni i stanowiska:
badawczego- pomiarowego i doswiadczalno:

Odpowiednie zaplanowanie metod badawczych oraz eksperymentow byto kluczowe dla
osiggniecia rzetelnych i wiarygodnych wynikdw badan projektowanych wciggarek.
Przeprowadzone prace w tym obszarze byty istotnym krokiem w catym projekcie, poniewaz
zapewnity nam solidne podstawy do dalszych dziatan.

Na podstawie wykonanych prac, opracowany zostat projekt wykonawczy- prototypowania
stanowiska badawczego. Zrealizowany projekt uwzgledniat wszystkie techniczne aspekty
konstrukcyjne oraz wyposazenie stanowiska w niezbedny sprzet do pomiaréw i testow. Projekt
ten byt kompleksowy i zapewniat petng zgodnosc¢ z zakresem pomiarow i testéw, ktéry zostat
okreslony we wczesniejszych etapach.

Etap:2/Zadanie:1 Wykonanie modeli dwoch reprezentatywnych wciggarek linowych dla
projektowanego typoszeregu: Przeprowadzenie prac badawczych w zakresie wytypowania
przekrojow gtownych elementow nosnych wdzka oraz elementéw uktadu ciegnowego dla
wciggarki o udzwigu 5,0 t oraz 16,0 t stanowito kluczowy etap w projekcie. Dzieki temu,
uzyskalismy fundamentalne informacje na temat konstrukcji tych wciggarek, ktore byly
niezbedne do dalszych prac projektowych.

Podczas analizy przekrojow gtéwnych elementow nosnych, uwzgledniono wiele czynnikdw,
takich jak maksymalne obcigzenia, materialy wykorzystane w konstrukcji, a takze
bezpieczenstwo i trwato$¢. W rezultacie otrzymano dane dotyczace wymiardw i specyfikaciji
tych elementow, ktére mogg wytrzymacé obcigzenia zwigzane z danym udzwigiem. Dzieki temu
uniknelismy potencjalnych problemoéw konstrukcyjnych i zapewnilismy odpowiednig
wytrzymatosé wézka.

Podobnie, analiza elementow ukladu ciegnowego pozwolita nam okresli¢ optymalne
parametry takie jak srednica i wytrzymato$¢ ciegien czy uktadow linowych. Wiedza ta byta
niezbedna, aby zagwarantowac bezpieczne i efektywne dziatanie wciggarki, przy zachowaniu
zatozonego udzwigu. Odpowiednie dobranie tych elementéw pozwala na minimalizacje ryzyka
awarii oraz zapewnia odpowiednie bezpieczenstwo w pracy wciggarki.

Dane uzyskane z analizy przekrojéw i elementéw ukfadu ciegnowego stanowity podstawe do
stworzenia wytycznych, ktére miaty kluczowe znaczenie dla dalszych obliczeh i prac
projektowych nad prototypami wciggarek. Dzieki nim inzynierowie mieli konkretne wytyczne
dotyczgce wymiardw, materiatdw i konstrukcji, ktére miaty by¢ uzyte do budowy prototypow.
To znacznie usprawnito caty proces projektowania, ograniczajgc proby i btedy oraz
zmniejszajac koszty.

Dzieki wytycznym uzyskanych z prac w tym zdaniu, mozliwe byto zaprojektowanie wciggarek
o0 parametrach technicznych, ktére spetniaty wymagania specyfikacji oraz standardy
branzowe.

Etap 2 /Zadanie 2: Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej mechanicznej,
elektrycznej i technologicznej projektowanych prototypow wciggarek innowacyjnych:

Opracowanie dokumentacji technicznej, mechanicznej i elektrycznej projektowanych
wciggarek o udzwigu 5,0 t oraz 16,0 t oraz stworzenie dokumentacji technologicznej byto
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niezwykle istotnym etapem projektu. Dzieki temu uzyskano kompletny zestaw dokumentéw,
ktore byly niezbedne do realizacji naszych zatozen projektowych.

Opracowano dokumentacje mechaniczng, ktora obejmowata projekt konstrukcji wciggarki, w
tym wytypowanie odpowiednich materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych dla poszczegdinych
elementéw. To pozwolito nam na zapewnienie odpowiedniej wytrzymatoSci i trwatosci
konstrukcji przy zachowaniu zatozonego udzwigu. Wskazane zostaty takze szczegoty
dotyczace mechanizméw ruchu, hamowania oraz zabezpieczen, co miato kluczowe znaczenie
dla bezpiecznej eksploatacji wciggarki.

W dokumentacji elektrycznej skoncentrowaliSmy sie na projekcie uktadu elektrycznego
wciggarki, w tym doborze silnikdw elektrycznych oraz przemiennikéw czestotliwosci
(falownikéw). Analizy i obliczenia wykazaty, ze mozna przyspieszy¢ predkos$¢ podnoszenia i
jazdy wciggarek podczas ruchéw jatowych przy minimalnym obcigzeniu, wykorzystujgc moc
silnikow elektrycznych i odpowiednio dobrane przemienniki czestotliwosci. Dzigki
zastosowaniu falownikow mozliwe byto uzyskanie o 50% wigekszej predkosci podnoszenia przy
jednoczesnej redukcji poboru pragdu o okoto 10%.

Projekt mechaniczny i elektryczny zawierat szczegotowe schematy oraz petng specyfikacje
doboru i zabudowy przemiennikdw czestotliwosci, co umozliwito odpowiednie sterowanie
silnikami i dostosowanie ich pracy do aktualnych warunkéw eksploatacji. Dodatkowo w
projekcie wciggarek zostat uwzgledniony modut zwrotu energii, ktoéry pozwala na odzyskiwanie
i wykorzystywanie energii kinetycznej podczas hamowania wciggarki. To przyczynito sie do
zwiekszenia efektywnosci energetycznej urzgdzenia i ograniczenia zuzycia energii.

Cata dokumentacja byta wynikiem analiz, obliczen i testdow, co zapewnito pewno$é, ze
projektowane wciggarki spetnig zatozone wymagania i bedg dziataty zgodnie z oczekiwaniami.
Dzieki odpowiednio zaplanowanej i opracowanej dokumentacji, mieliSmy podstawe do dalszej
fazy produkcji prototypéw wciggarek.

Etap:2 /Zadanie:3 Wykonanie prototypowni i stanowiska badawczego w oparciu o
zatozenia zatwierdzone w etapie 1

Opracowanie technologii stanowiska badawczo-pomiarowego byto kluczowym elementem
catego projektu, a wdrozenie tego rozwigzania przyniosto wymierne korzysci dla realizaciji
badan i testdw nad wciggarkami innowacyjnymi. Proces wdrozenia stanowiska byt
kompleksowy i obejmowat wiele kluczowych dziatan, ktére zostaty wykonane zgodnie z
opracowanym projektem wykonawczym i technologig.

Pierwszym krokiem byto wydzielenie odpowiedniego obszaru na powierzchni magazynowej,
ktéry miatl zosta¢ wykorzystany do zlokalizowania stanowiska badawczo-pomiarowego.
Obszar ten zostat oddzielony od reszty magazynu za pomocg ogrodzenia, co umozliwito
skoncentrowanie sie na dziataniach badawczych.

W kolejnym etapie, zrywarke o udzwigu 50 ton umieszczono na specjalnie przygotowanym
fundamencie. Wczesniejsze wykonanie fundamentu wzmacniajgcego strop pod zrywarke
przez firme zewnetrzng byto kluczowym dziataniem, poniewaz zapewnito odpowiednie
wsparcie i stabilnos¢ dla urzgdzenia podczas wykonywania badan. To zapewnito precyzyjne i
powtarzalne wyniki badan oraz bezpieczne dziatanie zrywarki.

Projekt stanowiska badawczo-pomiarowego uwzglednit réwniez lokalizacje stotu
pomiarowego, wywazarki bebnéw oraz konstrukcji wsporczej do prowadzenia prob i testow
wciggarek innowacyjnych. Te elementy byty niezbedne do przeprowadzenia szczegotowych
pomiarow i analiz, ktére pozwolity na doktadne zrozumienie dziatania wciggarek oraz
weryfikacje ich innowacyjnych rozwigzan.
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Rezultatem prac byto stworzenie zaawansowanego stanowiska badawczego, ktére byto
kluczowym narzedziem w dalszych badaniach i testach wciggarek. To umozliwito nam
zbieranie danych i wynikow, ktére byly niezbedne do analizy i interpretacji. Zaprojektowane
stanowisko badawcze pozwolito na uzyskanie powtarzalnych wiarygodnych i rzetelnych
wynikéw badan niezbednych dla dalszego rozwoju projektowanych wciggarek.

Etap:3/Zadanie:1 Opracowanie technologicznej dokumentacji wykonawczej prototypow
wciggarek w tym technologii instalacji zasilajgcej i ukladu sterowania, odpowiedniej do
warunkow zabudowy i planowanych badan w warunkach operacyjnych i rzeczywistych.

Wytworzenie dwoéch prototypow wceiagarek linowych. Na podstawie specyfikaciji
okreslonej w etapie drugim wykonane zostang 2 prototypy wciagarek (wraz z instalacja
zasilajgca i przewodowg instalacja.

Opracowanie technologicznej dokumentacji wykonawczej prototypdw wciggarek byto istotnym
etapem w projekcie, ktéry pozwolit na przygotowanie kompletnych i funkcjonalnych urzgdzen
spetniajgcych zatozone wymagania. Skupilismy sie na opracowaniu technologii instalacji
zasilajgcej oraz uktadu sterowania, ktére bylty odpowiednie do warunkéw zabudowy i
planowanych badan wciggarek w warunkach operacyjnych i rzeczywistych.

Pierwszym krokiem byto opracowanie technologii instalacji zasilajgcej. Zaplanowano i
zaprojektowano sposob dostarczenia energii do wciggarek, ktory uwzgledniat specyfikacje i
wymagania energetyczne. Odpowiednio dobrano kable oraz zabezpieczenia, aby zapewnic
bezpieczne i niezawodne zasilanie. Wartosciowg wiedze zdobyliSmy réwniez z
wczesniejszych analiz, ktére pozwolity nam na optymalizacje wydajnosci energetycznej
wciggarek.

Opracowano dokumentacje techniczng warsztatowg, ktéra byta niezbedna do produkcji
prototypow wciggarek. Sktadata sie ona z kilku kluczowych elementéw:

- Dokumentacja konstrukcyjna: W tej czesci zawarlismy szczegdtowy projekt konstrukcji
wciggarek. Obejmowat on informacje dotyczgce wymiarow, materiatow, potgczen i montazu
poszczegolnych elementow.

- Dokumentacja technologiczna: OpisaliSmy w niej procesy technologiczne zwigzane z
produkcjg wciggarek. To miato kluczowe znaczenie dla zapewnienia powtarzalnosci i jakosci
podczas wytwarzania prototypow.

- Dokumentacja kooperacyjna: ZawarliSmy tutaj informacje o wspétpracy z dostawcami, a
takze wytyczne dla podwykonawcow, ktorzy mieli uczestniczy¢ w produkcji prototypdw.

- Dokumentacja zaopatrzeniowa: Okreslilismy w niej liste materiatéw i komponentéw, ktére
byly potrzebne do produkcji wciggarek, a takze wytyczne dla dziatu zaopatrzenia.

- Plany kontroli i testéw: OpracowaliSmy plany kontroli jakosci i testow, ktére mieliSmy
przeprowadzi¢ na prototypach wciggarek. To pozwolito na zapewnienie wysokiej jakosci
finalnych urzadzen.

Na podstawie specyfikacji okreslonej w drugim etapie projektu, a takze wykonanej
dokumentacji technicznej oraz technologicznej, przystgpilismy do produkcji prototypow
wciggarek o udzwigu 5,0 t oraz 16,0 t wraz z instalacjg zasilajgcg. Wszystkie etapy produkciji
byty realizowane zgodnie z ustalonymi dokumentami, co zapewnito powstanie funkcjonalnych
i efektywnych prototypéw. To byta fundamentalna faza, ktéra pozwolita nam na weryfikacje
zatozen innowacyjnych rozwigzan wciggarek w rzeczywistych warunkach.

Etap:3/Zadanie:2  Przeprowadzenie testow wykonanych prototypéw na wykonanym
stanowisku doswiadczalno-pomiarowym:
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Prototypowe weciggarki zostaly poddane szeregowi testow zgodnie z koncepcjg budowy
stanowiska badawczego, ktére miaty na celu doktadne i rzetelne sprawdzenie ich wydajnosci
oraz mozliwosci dziatania w réznych warunkach obcigzenia i wysokosci podnoszenia.

Dzieki przeprowadzonym testom moglismy potwierdzi¢ ich wydajnosé, bezpieczenstwo i
funkcjonalnos¢, a takze wdrozy¢ ewentualne poprawki. Te testy miaty na celu zbadanie
réznych warunkéw pracy wciggarek, aby sprawdzi¢ ich wydajnos¢ i efektywnos¢ podczas
réznych scenariuszy podnoszenia i ruchu. Przeprowadzano rézne scenariusze, ktére mogg
wystgpi¢ w praktycznym zastosowaniu wciggarek.

Pierwszymi testami, ktérym zostaty poddane wciggarki, byty testy obcigzeniowe. W tym celu
zastosowano zrywarke o maksymalnej sile zrywania wynoszacej 500 kN jako obcigzenie dla
prototypowych wciggarek. Te testy miaty na celu sprawdzenie, jak wciggarki radzg sobie z
duzymi obcigzeniami i czy spetniajg zatozone parametry nosnosci podczas pracy w
rzeczywistych warunkach.

Kolejnym etapem byty testy ruchowe wciggarek, w ktorych wykorzystano przystosowany do
tego celu motoreduktor o mocy 30 kW wraz z osprzetem. Na stanowisku pomiarowym
przeprowadzono testy ruchowe wciggarek przy réznych wysokosciach podnoszenia oraz przy
réznych obcigzeniach:

Wszystkie uzyskane wyniki i dane z przeprowadzonych badan byly analizowane. Dzieki tym
badaniom, mieliSmy pewnos$¢, Zze prototypowe wciggarki spetniajg wymagania projektowe, sg
bezpieczne w eksploatacji, charakteryzujg sie stabilnoscig oraz wydajnoscig podczas pracy z
réznymi obcigzeniami i w réznych warunkach. Otrzymane wyniki potwierdzity skutecznos¢
opracowanych rozwigzan technicznych.

W ramach tego zadania przeprowadzono kompleksowe opracowanie projektow
konstrukcyjnych, wykonawczych oraz technologii dla catego typoszeregu wciggarek linowych.
Proces ten obejmowat stworzenie doktadnej dokumentacji dla kazdego modelu wciggarki w
zakresie konstrukcji oraz technologii, przy uwzglednieniu zatozen konstrukcyjno-
eksploatacyjnych oraz wymagan dotyczacych unikania technologii spawania w produkcji
konstrukcji nosnych wézkow wciggarek.

W trakcie opracowywania dokumentacji dla typoszeregu wciggarek korzystano z wiedzy i
doswiadczenia uzyskanego podczas pracy nad wczesniejszymi etapami projektu. Wszelkie
wyniki z przeprowadzonych wczesniej badan, testow oraz analiz konstrukcyjnych zostaty
uwzglednione i wykorzystane w procesie tworzenia petnej dokumentacji dla kazdego modelu
wciggarki. To pozwolito na doskonalenie projektéw i eliminowanie potencjalnych problemoéw
jeszcze na etapie planowania.

Opracowana dokumentacja obejmowata réwniez instrukcje obstugi wciggarki dla kazdego
modelu w typoszeregu. Instrukcje te zawierajg szczegdtowe informacje dotyczace prawidtowej
obstugi, montazu, konserwacji oraz bezpiecznego uzytkowania wciggarek. Dzieki tym
instrukcjom potencjalni uzytkownicy otrzymajg kompletng informacje na temat wlasciwego
funkcjonowania i utrzymania wciggarki w optymalnym stanie pracy.

Catoksztatt opracowanej dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej dla typoszeregu
wciggarek stanowi podstawe dla produkcji i wprowadzenia na rynek nowoczesnych, wysokiej
jakosci weciggarek, ktére speiniajg najwyzsze standardy bezpieczenstwa i wydajnosci.
Opracowane projekty i instrukcje obstugi zapewniajg, ze kazda wciggarka z tego typoszeregu
bedzie gotowa do zastosowania w roznych branzach i warunkach operacyjnych, a takze bedg
tatwe w uzytkowaniu i konserwacji dla uzytkownikow.
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Whnioskiem jest, ze kompleksowe podejscie do realizacji poszczegdlnych etapow tego projektu
badawczego oraz analiza i wykorzystanie uzyskanych wynikow byty kluczowe dla osiggniecia
celéow projektu w 100%. Praca zespotu badawczego, odpowiednie planowanie i zarzgdzanie
projektu oraz wykorzystanie najnowszych technologii przyczynity sie do stworzenia
innowacyjnych i efektywnych wciggarek, ktore spetniajg wysokie standardy jakosci i
bezpieczenstwa.

7. PRZYCZYNY NIEOSIAGNIECIA WARTOSCI DOCELOWYCH WSKAZNIKOW
PRODUKTU (jesli dotyczy)

Bazujgc na informacjach zawartych we wniosku o ptatno$¢ konicowg , nalezy odnies¢ sie do
wszystkich wskaznikow produktu, ktére nie zostaty Zrealizowane
w 100% zgodnie z umowg o dofinansowanie (z uwzglednieniem ostatniego aneksu
zawierajgcego zmiany umowy w zakresie wielkosci wartosci docelowych wskaznikow). Nalezy
opisac przyczyny nieosiagniecia wartosci docelowych tych wskaznikow.

Opis powinien obejmowac nie wiecej niz 5000 znakdw.

Opis przyczyn nieosiggniecia docelowych wskaznikow produktu:
NIE DOTYCZY

8. PRZYCZYNY BRAKU CELQWOSCI_ KONTYNUACJI REALIZACJI CZESCI
BADAWCZEJ PROJEKTU BADZ WDROZENIA WYNIKOW PRAC B+R (jesli dotyczy)

W przypadku rezygnacji z dalszego prowadzenia prac B+R bgdz wdrozenia wynikéw prac B+R
ze wzgledéw ekonomicznych (brak optacalno$ci wdrozenia) Beneficjent zobowigzany jest
przedstawi¢ szczegofowg argumentacje uzasadniajgcg swojg decyzje w kontekScie (jesli
dotyczy):

- rozwoju oferty konkurencji, ktory nastgpit od czasu ztozenia wniosku o dofinansowanie,
- mozliwej do uzyskania ceny (z uwzglednieniem kosztow wdrozenia, produkcji, marzy),

- cech funkcjonalnych przedmiotu wdrozenia w zestawieniu z potrzebami potencjalnych
odbiorcow,

- innych aspektow decydujgcych o spodziewanym niepowodzeniu komercjalizacji wynikow
projektu.

Opis nie powinien przekracza¢ 15000 znakow.

Podane informacje bedg podstawg dla eksperta do stwierdzenia, czy brak zasadnosci
kontynuacji projektu jest wynikiem okoliczno$ci niezaleznych od Beneficjenta (przy
zachowaniu przez niego nalezytej starannosci oraz postepowaniu zgodnie z umowg o
dofinansowanie przy realizacji projektu).

| NIE DOTYCZY |

9. WYKAZ PROTOTYPOWI/INSTALACJI PILQTAiOWYCH/DEMONSTRATOROW
WYTWORZONYCH W PROJEKCIE ORAZ SPOSOB ICH WYKORZYSTANIA
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W pkt. 9 nalezy wskazac, czy w wyniku realizacji projektu wytworzony zostat prototyp/instalacja
pilotazowa etc. (pkt 9.1) oraz opisac przewidywany sposob wykorzystania prototypu w okresie
trwatoSci projektu (pkt 9.2).

9.1. Czy w wyniku realizacji projektu wytworzony zostat prototyp/instalacja
pilotazowa/demonstrator?

TAK | NIE O

9.2. Opis wykorzystania wytworzonego w projekcie prototypu/instalaciji
pilotazowej/demonstratora w okresie trwato$ci projektu (jesli dotyczy)

W ramach projektu zrealizowano prototypy innowacyjnych wciggarek o udzwigu nr fab.
02/04/05.0 oraz nr fab. 04/04/16.0.

Prototypu zostaly przebadane na terenie Przedsigbiorstwa HAK na zbudowanym w ramach
projektu stanowisku badawczym.

Na podstawie umowy z KGHM w jednym z Zaktadoéw Wzbogacania Rudy w ramach testow i
walidacji wykonanego projektu w warunkach rzeczywistych zainstalowano na suwnicy
tymczasowej prototypowg innowacyjng wciggarke nr fab.: 04/04/16.0.

Weciggarka przeszta pozytywnie odbiér UDT.

Podczas kilkutygodniowej eksploatacji wciggarki na produkcji ZWR KGHM zostata w petni
przetestowana funkcjonalnos¢ wciggarki oraz zastosowane innowacyjne rozwigzania:

- wielozwojny ukfad prowadzenia liny,

- dostosowanie predkosci podnoszenia i predkosci jazdy do wielkosci podnoszonego
ciezaru,

- uktad zwrotu energii do sieci zasilajgcej,

- wézek wykonany z pominieciem technologii spawania.

10. WYKAZ PRZEPROWADZONYCH KONTROLI REALIZACJI PROJEKTU

W tabeli nalezy zaznaczyc¢ (znakiem ,X”) wszystkie przeprowadzone kontrole w danym roku,
ktérych przedmiotem byt projekt.

W przypadku kontroli przeprowadzonej przez dang instytucje dokonujgcg kontroli wiecej niz
jeden raz w danym roku nalezy wskazac liczbe przeprowadzonych kontroli projektu w tym roku
(np. w przypadku przeprowadzonych przez IP w danym roku dwoéch kontroli na miejscu, we
wiasciwej komdrce nalezy wskazac liczbe ,,2”).

Whpisanie w dang komérke znaku ,X” oznacza, ze kontrola zostata przeprowadzona przez dang
instytucje w tym roku tylko raz.

Uwaga:
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W tabeli nie nalezy wykazywac kontroli/weryfikacji dokumentacji finansowej przeprowadzanej
na zlecenie NCBR ani wizyt monitorujgcych przeprowadzanych przez pracownikow NCBR w
trakcie realizacji projektu.

Wykaz przeprowadzonych kontroli projektu

NAZWA
INSTYTUCJI
DOKONUJACEJ
KONTROLI

Instytucja
Posredniczaca
(NCBR)

Instytucja

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Zarzadzajgca (MIiR)

Urzad Kontroli
Skarbowej

Europejski Trybunat
Obrachunkowy

Komisja
Europejska

Inny podmiot
kontrolujgcy

11. SPOSOBY UPOWSZECHNIANIA WYNIKOW PROJEKTU, PROMOCJI - np.
publikacje w czasopismach recenzowanych (nalezy podaé: nazwisko i imie autora,
tytut publikacji, "tytuf czasopisma" rok wydania, numer czasopisma, numery
stron); wystapienia konferencyjne i seminaria (nalezy podac: nazwisko i imie
autora, tytuf wystapienia, nazwa konferencji, miejsce konferencji, referat/plakat);
inne (nie wymienione powyzej np. materialy promocyjne, informacyjne,
szkoleniowe, edukacyjne)

Opis upowszechniania wynikéw projektu

Przeprowadzono zdalng konferencje pt "Inteligentna wciggarka linowa z wielozwojnym
uktadem prowadzenia liny”. Prowadzacy: dr inz. Michat Bielecki. Termin 26.04.2023
godzina 11:00, czas trwania:120 min. Informacje o konferencji: newsletter z dnia
17.04.2023. Zaplanowano powtorzenie telekonferenciji w miesigcu wrzesniu 2023r.

12. DZIALANIA INFORMACYJNO-PROMOCYJNE W RAMACH REALIZOWANEGO
PROJEKTU
Czy w ramach projektu prowadzone s3 dziatania informacyjno — promocyjne
zgodnie zapisami § umowy o dofinansowanie dot. tych dziatan?
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TAK | NIE O

(W przypadku odpowiedzi ,,TAK” nalezy opisaé, jakie dziatania sa realizowane w
ramach obowigzkéw informacyjno — promocyjnych projektu. W przypadku
odpowiedzi ,,NIE”, nalezy opisa¢ dlaczego Beneficjent nie wypetnia tych
obowigzkdw oraz jakie i kiedy zostang wprowadzone $rodki zaradcze w tym
zakresie.)

Opis

Opracowano i opublikowano w dniu 20.04.2023 n stronie www.hak.com.pl film
promocyjny pt” Inteligentne kompaktowe wciggarki linowe z wielozwojny uktadem
prowadzenia liny”.

13. OSWIADCZENIE BENEFICJENTA*

Oswiadczam, ze kierownik B+R, kierownik zarzgdzajgcy projektem oraz osoby wykonujgce w
zastepstwie ich obowigzki nie byly i nie sg jednoczesnie wykonawcami jakichkolwiek prac po
stronie podwykonawcy, w tym nie pozostawaly i nie pozostajg w stosunku stuzbowym lub innej
formie wspotpracy z podwykonawca (dotyczy stosunku pracy, stosunkéw cywilnoprawnych lub
innych form wspotpracy).

Oswiadczam, ze jestem swiadomy odpowiedzialnosci karnej wynikajgcej z art. 297 Kodeksu
karnego* dotyczacej sktadania nierzetelnych, pisemnych oswiadczen co do okolicznosci o
istotnym znaczeniu dla uzyskania wsparcia.

4*) Dotyczy konkurséw:

. Konkurs 5/1.1.1/2017 — dla MSP

. Konkurs 6/1.1.1/2017 — dla duzych i konsorcjéw przedsiebiorstw

. Konkurs 1/4.1.1/2017/POIR - BRIK

. Konkurs 2/4.1.1/2017/POIR - WP z Lubelskim

. Konkurs 9/1.2/2017/POIR Konkurs IUSER — II

U Konkurs 1/4.1.1/2018/POIR — WP INGA

U Konkurs 1/4.1.2/2018/POIR — RANB

. Konkurs 1/1.1.1/2018 — konkurs dla mikro-, matych i $rednich przedsiebiorcow

. Konkurs 2/1.1.1/2018 — konkurs dla przedsiebiorcéw innych niz mikro-, mali i Sredni oraz konsorcjéw
przedsiebiorstw

. Konkurs 3/1.1.1/2018 — konkurs dla mikro-, matych i srednich przedsiebiorstw, ktére otrzymaty
certyfikat Seal of Excellence

o Konkurs 1/4.1.4/2018/POIR Projekty aplikacyjne

o Konkurs 1/1.2/2018/POIR INNOship

o Konkurs 2/1.2/2018/POIR Innomoto

. Konkurs 3/1.2/2018/POIR InnoNeuroPharm

. Konkurs 4/1.1.1/2018 — konkurs dla MSP

. Konkurs 2/4.1.1/2018/POIR — WP tédzkie

. Konkurs 5/1.1.1/2018 — dla duzych oraz konsorcjow przedsiebiorstw

. Konkurs 3/4.1.1.2018 - WP Slaskie

o Wszystkie konkursy od 2019 r.

Zgodnie z art. 297 § 1 kodeksu karnego, , Kto, w celu uzyskania dla siebie lub kogo innego, od banku lub jednostki
organizacyjnej prowadzgcej podobng dziatalno$¢ gospodarczg na podstawie ustawy albo od organu lub instytucji
dysponujgcych srodkami publicznymi - kredytu, pozyczki pienieznej, poreczenia, gwarancji, akredytywy, dotacji,
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Podpis (imie i nazwisko)

subwencji, potwierdzenia przez bank zobowigzania wynikajgcego z poreczenia lub z gwarancji lub podobnego
Swiadczenia pienieznego na okreslony cel gospodarczy, elektronicznego instrumentu ptatniczego lub zamdéwienia
publicznego, przedktada podrobiony, przerobiony, poswiadczajacy nieprawde albo nierzetelny dokument albo
nierzetelne, pisemne oswiadczenie dotyczace okolicznosci o istotnym znaczeniu dla uzyskania wymienionego
wsparcia finansowego, instrumentu ptatniczego lub zaméwienia, podlega karze pozbawienia wolnosci od 3
miesiecy do lat 5”.



